WRF-Chem skill in simulating a Saharan dust
event over Portugal
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L> Interface onde o acoplamento entre a superficie e a atmosfera ocorre
L Contem a maior parte do vapor de agua e aerossois da atmosfera
L A sua altura tem uma grande variabilidade espacial e temporal

Controla a transferéncia de momento — calor — humidade
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Objectivo

|

Estudar a sensibilidade do modelo Weather Research and
Forcasting Chemical (WRF-Chem)

/ \

Escolha da Simulacéo da concentracao de
parametrizacao de CLP Aerossois de dimensao < 10 ym
(PM10)



|dentificacao de um caso de estudo em gque exista:

— Transporte de poeiras provenientes do Sahara que afectem a Peninsula Ibérica

— Pouca actividade de fogos florestais em Portugal
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Modelo 2 WRF-Chem versao 3.5

Condicoes inicias e fronteira (6 h):
» Meteorologicas ERA - Interim
e Quimicas = MOZART -4

Emissdes Quimicas:
» Antropogénicas = RETRO (2000)

* Quimicas = MEGAN

Dois dominios aninhados com feedback

* DO1 - 45 km resolucao horiz.
* DO2 - 15 km resolucao horz.

32 niveis verticais

SimPBL11 SimPBL51 SimPBL52 SimPBL81 | SimPBL82
PBL Opt. YSU (1) MYNNZ2 (5) MYNNZ2 (5) BoulLac (8) BouLac (8)
SLM Opt. MM5 (1) MM5 (1) ETA (2) MM5 (1) ETA (2)




Periodo simulado - 20 a 30 de Junho de 2012 — 4 dias para aquecimento

Dados Observados = Radiosondagens / Superficie
 Metodo da Temp. Potencial Equiv. Para determinar CLP
« 13 estacOes de radiossondagem em D02
- 9 com periodicidade de 12 h
- 4 com periodicidade de 24 h
. 33 Estacdes de superficie Concentracao PM10
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Altura da CLP

Lisboa
. Subestlma a altura da CLP @@ ChemPBL11 @@ ChemPBL51 @@ ChemPBL52

-- BouLac (8) apresenta valores
muito mais baixos
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-- Nao sao capazes de simular a
altura da CLP para Lisboa
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S = Sobs

RMSE < S, ps
Eue < S,ps
Bias? « RMSE?
R =1

Erros - Altura da CLP

= SimPBL11

m SimPBL51

B SimPBL52

= SimPBL81

wSImMPBL82—

Sim1l

Sim1l
Sim51 0.052
Sim52 0.037

Sim51 Sim52 Sim81 Sim82
0.052 0.0371 5.76x10% 6.14x10°
1 0.969 2.77x108 6.14x10°

0.969 1 2.77x108 1.31x10®
S{tei 5.76x108 2.77x108 2.77x10°8 1 0.174
S{lyte7al 6.14x10° 6.14x10° 1.31x10% 0.174 1




-- Retro-trajectoria mostra a origem das
particulas que chegam a area de estudo

-- Subestimacao da concentracao de
PM10 a superficie

-- Modelo n&o apresenta a variabilidade
observada
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Erros - Altura da CLP

§ = Sos -
RMSE < S,; |
Eue < S,ps ——
Bias? <« RMSE?
R =1

Epp=-

-- Baixo skill em simular as concentracdes de PM10 — Todas as simulacdes
-- A escolha da parametrizacao da CLP produz diferentes resultados

-- Melhores resultados com BoulLac (SimPBL81)



Concentracéo de PM10
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-- Diferencas no perfil vertical de concentracao de PM10

-- Zona montanhosa apresenta um papel importante na suspenséao de particulas

-- A fronteira terra-mar-terra (mar mediterraneo) produz uma zona tampao



Consideracoes Finais

== Baixo skill do modelo em simular a altura da CLP — Subestima a altura

== A escolha da parametrizacao de CLP apenas é significativamente
diferente entre MYNNZ2 e BoulLac

== Baixo skill do modelo em simular as concentrac6es de PM10 a superficie
== A escolha da parametrizacado da CLP produz diferencas significativas

L> Diferencas na distribuicao vertical de PM10

Trabalho Futuro

Estudar os processos dinamicos e efeitos locais
responsaveis pelo transporte e mistura vertical de PM10
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